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1. Definition

Thema: System fir Laufflachen und Abscheidung von Ammoniak aus der Abluft des Gul-
lekellers von Stallen fiir Rindvieh

Anwendungsbereich: Laufstall

Tierkategorie: alle Rindviehkategorien

Hersteller: Lely (Maasluis, NL)

URL: Lely Sphere - Mistverarbeitungssystem - Lely

Kurzbeschreibung: Kombination von verschiedenen Elementen, bei dem Harn und Kot auf
der Laufflache getrennt werden. Der Kot wird von einem aufnehmenden Entmistungsrobo-
ter gesammelt und separat gelagert. Der Harn gelangt in den Gillekeller. Die Luft aus dem
Gullekeller wird durch einen Chemowascher geleitet zwecks Abscheidung von Ammoniak.

2. Beschreibung des Systems

Im System Lely Sphere werden aus den Ausscheidungen der Tiere 3 Fraktionen produziert:
(1) dickflussige Gulle, Gberwiegend bestehend aus Kot und Einstreumaterial, die auf den
Laufflachen von einem aufnehmenden Entmistungsroboter gesammelt und separat gela-
gert wird. Die Laufflachen bestehen aus speziellen Betonrosten mit Metalleinlagen, welche
runde Offnungen mit einem Durchmesser von 8 mm aufweisen. Dadurch wird der Perfora-
tionsanteil stark reduziert. Durch diese Offnungen wird der Harn (2) in den darunter
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liegenden Giillekeller abgeleitet (siehe Abbildung 1, links). Um die Emissionen aus dem
Gillekeller und der Laufflache zu reduzieren, wird die Luft aus dem Gullekeller durch einen
Chemowascher (Lely Sphere N-Capture) gefiihrt. Aufgrund des niedrigen Perforationsan-
teils entsteht im Gullekeller ein Unterdruck, wodurch zusatzlich Luft von oberhalb der Lauf-
flache abgesaugt werden kann. Der Wascher, der ausserhalb des Gebaudes aufgestellt wird,
lasst sich gemass Herstellerangaben mit Schwefel- oder Salpetersdaure betreiben. Das Ab-
schlammwasser (3) wird in einem Silo separat gelagert'.

=

Abbildung 1. Links: System zur Trennung von Kot und Harn auf der Laufflache. Der Harn wird durch
die Locher der Metalleinlagen, die in den Schlitzen der Spaltenbdden angebracht sind, ableitet
(Quelle: Lely Sphere - Mistverarbeitungssystem - Lely, 27.07.2023). Rechts: Chemowascher (Lely
Sphere N-Capture; Quelle: Lely Sphere - Mistverarbeitungssystem - Lely, 27.07.2023)

Die drei Fraktionen, die beim System Lely Sphere-anfallen, haben unterschiedliche Eigen-
schaften und Nahrstoffgehalte (vgl. auch Angaben des Herstellers'):

- (1) Dickfliissige Gulle: hauptsachlich organischer Stickstoff und Phosphat
- (2) Harn: hauptsachlich Ammonium und Kalium
- (3) Abschlammwasser: Ammoniumsulfat oder -nitrat (je nach verwendeter Sdure)

3. Prinzip der Emissionsminderung

Fur das System Lely Sphere gelten verschiedene Prinzipien:

- (Rasche) Trennung von Kot und Harn

- Verminderter Austausch von Luft aus dem Giullekeller

- Abscheidung von Ammoniak (Luft aus dem Giullekeller und von oberhalb der Laufflache)

4. Hinweise zur Emissionsminderung (Messungen unter Praxisbedingungen)
Emissionsmessungen: nicht verfiigbar
VERA Verification statement: nicht verfligbar

Listung auf Rav, NL?: verfligbar

- Code A 1.39; BWL 2021.08.V1: 3 kg NH; Pro Tierplatz und Jahr, was im Vergleich zum
Referenzsystem A 1.100, 'overige huisvestingssystemen' (13.0 kg NH; pro Tierplatz und
Jahr) einer Emissionsreduktion von 77% entspricht. Dieser Emissionsfaktor wurde auf-
grund von Messungen ermittelt, die ein Jahr lang auf vier Betrieben durchgefiihrt wur-
den. Der Bericht Uber diese Messungen ist nicht 6ffentlich zuganglich.

' Eine Animation, welche die Funktionsweise von Lely Sphere erklart, ist online verfiigbar: Lely Sphere - How it
works - YouTube (27.07.2023)
https://www.infomil.nl/onderwerpen/landbouw/ammoniak/rav-0/emissiefactoren-per/ (13.07.2023). Die Rav
Liste ist seit dem 01.01.2024 nicht mehr giiltig.
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Listung auf Umweltbundesamt DK? : nicht vorhanden

Teil eines laufenden Messprogrammes: Ja, in den Niederlanden in zwei Laufstdllen von 2024
bis 2025 (schriftliche Mitteilung, H.J. van Dooren, Wageningen Livestock Research).

5. Nachweis der Emissionsreduktion (Messungen im Labor- oder Pilotmass-
stab) oder Einschdtzung aufgrund von Wirkungsprinzipien

6. Umsetzungsempfehlungen oder Praxiserfahrungen

Der Hersteller empfiehlt, entweder Salpeter- oder Schwefelsdure fiir den Betrieb des
Chemowaschers zu verwenden. Schwefelsdure ist jedoch vorzuziehen, da mit Salpetersdure
zusatzlich Stickstoff eingebracht wird und Ammoniumsulfat (das Endprodukt des Luftwa-
schers bei Verwendung von Schwefelsdure) bereits fiir seine Verwendung als Diinger aner-
kannt ist*. Zur Handhabung der dickflissigen Gille (Aufrithren, Pumpen, Ausbringen, Be-
darf zur weiteren Aufbereitung) fehlen derzeit Erfahrungswerte.

7. Angaben zum Betrieb des Systems
Laut Hersteller kann das System Lely Sphere vollstandig automatisiert betrieben werden®.

Der Lely Sphere N-capture funktioniert wie ein Chemowascher. Anstelle von Luft aus einem
Stall fiir Schweine oder Gefliigel wird die Luft aus dem Glllekeller behandelt (siehe Abbil-
dung 2). Laut Hersteller benétigt diese Technik weniger Energie als Luftwdscher, die z.B.
flr Schweinestdlle verwendet werden®. Es muss darauf geachtet werden, dass das Lager fir
den Harn nicht vollstandig gefiillt ist, um einen ausreichenden Luftstrom zu gewahrleisten.
Der Chemowascher besteht aus Kunststoff-Filtermaterial mit einer Kontaktflache von 125
m?/m? bei einer maximalen Hohe von 2.7 m und einer Dicke von 0.9 m. Die maximale
Kapazitdit des Chemowadschers betragt 12’000 m? Luft pro Stunde und Einheit’. Fiir Lage-
rung und Ausbringung des Abschlammwassers sind die Vorgaben gemass BAFU, BLW
(2011) umzusetzen.

Die Reinigung der Laufflache erfordert einen aufnehmenden Entmistungsroboter, der Was-
ser mit einer Kapazitat von ca. 3 Liter pro Minute verspriht. Der Roboter muss automati-
siert betrieben werden. Weitere Angaben zum Betrieb des Systems sind im BWL-Dokument?®
enthalten.

8. Angaben zur Installation des Systems

Laut Hersteller kann das System Lely Sphere sowohl in neuen als auch in bestehenden Lauf-
stdllen installiert werden®.

Die Ausstattung von vorhandenen Spaltenboden mit den Metalleinlagen ist moglich. Anga-
ben zu den Abmessungen liegen jedoch nicht vor. Die Anlage erfordert die Anschaffung
von mindestens einem aufnehmenden Entmistungsroboter und die Erstellung von

*https://eng.mst.dk/trade/agriculture/environmental-technologies-for-livestock-holdings/livestock-housing-
system/ (09.01.2023)

* Schriftliche Mitteilung von H.J van Dooren, WUR Wageningen, NL (15.07.2023)

> Lely Sphere - Nutze die Emissionen, diinge mit Prazision - YouTube (27.07.2023)

5 Ammonia extraction with Lely Sphere - New Harvest (nieuweoogst.nl) (28.07.2023)

7 https://www.infomil.nl/publish/pages/130041/bwl-2021-08-v1.pdf (31.07.2023). Die Rav Liste ist seit dem
01.01.2024 nicht mehr giiltig.

8 https://www.infomil.nl/publish/pages/130041/bwl|-2021-08-v1.pdf (08.01.2024). Die Rav Liste ist seit dem
01.01.2024 nicht mehr giiltig.

° Lely Sphere - Nutze die Emissionen, diinge mit Prazision - YouTube (27.07.2023)
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Behdltern zur getrennten Lagerung der drei Fraktionen. Beziiglich Lagerung und Ausbrin-
gung des Abschlammwassers (Ammoniumsulfat) gelten die Vorgaben gemass BAFU,BLW
(2011).

Das Lager flr den Harn muss unter dem Spaltenbdden angeordnet, dasjenige fir dickfliis-
sige Gulle fir den Entmistungsroboter zuganglich sein. Das Lager fiir den Harn sollte eine
hohe Dichtigkeit aufweisen, um die ordnungsgemasse Funktion des Chemowadschers zu
gewahrleisten, und darf daher nicht mit einem anderen offenen Lager verbunden sein. Die
aufgefiihrten Anforderungen konnen die Installation von Lely Sphere in bestehenden Ge-
bauden erschweren.

Um die unter Kap. 4 angegebene Emissionsreduktion zu erreichen, muss die Station zur
Entleerung des Entmistungsroboters mit Klappen zwecks Verschlusses des Abwurfschachts
ausgeristet sein, um den Luftaustausch zwischen dem Lagerbehalter und dem Stall zu mi-
nimieren'®. Bei allen Lochern in den Spaltenbdéden muss ein Unterdruck gewahrleistet sein.
Zur Gewahrleistung eines ausreichenden Unterdrucks kann eine Anpassung der Grésse und
der Verteilung der Locher in den Metalleinlagen des Bodens erforderlich sein.

Abbildung 2. Funktionsprinzip des Lely Sphere N-Capture. 1. Offnung zur Grube, 2. Filter, 3. Trop-
fenabscheider, 4. Ventilator, 5. Position fiir Luftstrommessung (Quelle: https://www.infomil.nl/pub-
lish/pages/130041/bwl-2021-08-v1.pdf, 31.07.2023).

9. Beurteilung der Emissionsreduktion aufgrund der vorliegenden Daten

Fur das System Lely Sphere sind nur diejenigen Messungen verfiigbar, die zur Festlegung
des Emissionsfaktors von Ammoniak fiir die Rav-Liste durchgefiihrt wurden. Diese zeigten
eine Emissionsreduktion von 77% fir dieses System (BWL 2021.08.V1)'. Der Emissionsfak-
tor fur die Rav-Liste wurde durch Messungen auf 4 Betrieben mit mehreren Messungen lber
ein Jahr hinweg ermittelt. Ein Messbericht ist nicht 6ffentlich zuganglich. Trotz der man-
gelnden Transparenz dieser Grundlagen gehen wir aus den folgenden Griinden von einer
wesentlichen Emissionsreduktion des Systems aus:

- Trennung von Kot und Harn auf den Laufflachen.

1% https://www.infomil.nl/publish/pages/130041/bwl-2021-08-v1.pdf (31.07.2023). Die Rav Liste ist seit dem
01.01.2024 nicht mehr giiltig.
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- Reduzierter Luftaustausch zwischen dem Stall und dem untenliegenden Giillekeller (Re-
duktion des Schlitztanteils: ca. 85%'").

- Aufgrund des kleinen Perforationsanteils sollte ein Unterdruck im und die Zufuhr der
Luft aus dem Gillekeller in den Chemowadscher gewahrleistet sein.

- Abscheidung von Ammoniak im Chemowascher. Bei einem Betrieb gemdss Angaben des
Herstellers kann man von einer Abscheideleistung von ca. 85% gemadss Kupper et al.
(2022) ausgehen.

Die folgenden Voraussetzungen mussen fiir eine wesentliche Emissionsreduktion erfillt

sein:

- Die Locher in den Spaltenbéden miissen sauber sein, d.h. es ist eine Reinigung des Bo-
dens mindestens alle 2 Stunden notwendig, um einen ungehinderten Abfluss des Harns
in den unten liegenden Gullekeller zu gewadhrleisten. Dies ist umso wichtiger bei Ver-
wendung von Stroh als Einstreu fiir die Liegeboxen.

- Die Luft aus dem Giillekeller wird durch den Chemowascher geleitet.

- Betrieb des Chemowaschers gemass Herstellerangaben und damit hoher Abscheidegrad
fir Ammoniak im Chemowadscher.

10. Offene Fragen

Laut Beschreibung des Herstellers saugt der Chemowascher auch die Luft aus dem Bereich
der Laufflache an, aber es liegen derzeit keine Messdaten vor, welche dies belegen'?. Dieser
Punkt beeinflusst die Hohe der Emissionsreduktion.

In den Niederlanden werden die Laufstdlle oft ohne Stroh betrieben. Erfahrungen zum Be-
trieb dieses Systems mit Stroh als Einstreu liegen unseres Wissens bisher nicht vor. Der
eingesetzte Entmistungsroboter kann Kurzstroh aufnehmen. Es ist noch unklar, ob eine
ausreichende Reinigung der Locher in den Metalleinlagen mit Verwendung von Stroh als
Einstreu gewdhrleistet ist.

11. Tierwohl

Laut Hersteller wird die Luftqualitat im Stall verbessert, da ein grosser Teil des Ammoniaks
zum Chemowadscher gesaugt und dort abgeschieden wird. Die hdufige Reinigung des Bo-
dens durfte Vorteile beziiglich Klauengesundheit bringen. Ansonsten scheint das System
Lely Sphere keinen wesentlichen Einfluss auf das Tierwohl zu haben.

Lely Sphere ist derzeit in der Schweiz nicht installiert und daher nicht auf der Liste des
Bundesamtes fiir Lebensmittelsicherheit und Veterindrwesen (BLV)' aufgefihrt.

12. Anmerkungen/Einschrankungen

Siehe. Kap. 10 Offene Fragen.

" Angenommene Dimensionen von Standardschlitzen 30 x 600 mm. Schlitzfliche = 18’000 mm?. In den Me-
talleinlagen gibt es 4 Locher mit 4 mm Radius und einen Abstand zwischen 1 und 4 mm zwischen Metalleinlage
und Betonplatte. Die Flache der Perforierung ist gleich 2601 mm?. Dies entspricht einer Reduktion von 85%.

12 Schriftliche Mitteilung von H.J van Dooren, WUR Wageningen, NL (15.07.2023)

13 Liste der Stalleinrichtungen und Aufstallungssysteme (admin.ch) (31.08.2023)
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